МИНИСТЕРСТВО НА РЕГИОНАЛНОТО РАЗВИТИЕ И БЛАГОУСТРОЙСТВОТО

Инструкция …………………….. от …………..
за изменение и допълнение на Инструкция №РД-02-20-1 от 15 януари 2021 г. за създаване и поддържане на Държавната нивелачна мрежа (обн., ДВ, бр. 10 от 2021 г.) 

§ 1. Член 2 се изменя така:
„Чл. 2 (1) Държавната нивелачна мрежа и точки от европейския проект EUVN_DA, включени в Обединената европейска нивелачна мрежа, реализират височинната система на Република България, явяваща се основна компонента на Българската геодезическа система.
(2) Държавната нивелачна мрежа служи за основа на всички височинни определения на територията на Република България при изпълнението на инженерно-геодезически работи, свързани с икономиката, инфраструктурата, инвестиционното проектиране и отбраната, както и за решаване на научно-приложни и научноизследователски задачи.
(3) Държавната нивелачна мрежа I и II клас, реализирана с нивелачните репери и определенията за тях, служи и за създаване на максимално възможни по точност и представителност геоид/квазигеоид и височинна референтна повърхнина на територията на Република България.“
§ 2. Член 3 се изменя така:
„Чл. 3. (1) Държавната нивелачна мрежа I и II клас разпространява височинната (вертикалната) система на територията на Република България. 
(2) Височинни компоненти на нивелачните репери от ДНМ I и II клас са геопотенциалните коти и нормалните височини, определени в съответствие със стандартите на Европейската вертикална референтна система (EVRS) и в приетата за страната нейна реализация. 
(3) За определяне на нормалните височини се ползва нормално гравитационно поле на геодезическа референтна система GRS80, както и ETRS89 координати. 
(4) Дефиницията на EVRS, информация относно реализация EVRF2007 и данни за параметрите на геодезическа референтна система GRS80 са представени в приложение №1.“
§ 3.  В чл. 4, ал. 2 т. 1 се отменя.

§ 4.  В чл. 5 се правят следните изменения и допълнения:
1. Алинея 4 се отменя.
2. [bookmark: _GoBack]Създава се ал. 5:
„(5) При наличие на два или повече поредни репера, неотговарящи на условието за извършване на преки гравиметрични и ГНСС измервания и при липса на подходящо място, отговарящо на условието по ал. 3, се стабилизира/т междинен/междинни репери, отговарящ/и на условията по ал. 2.“

§ 5.  	В чл. 29 се правят следните изменения и допълнения:
1. В ал. 1 т. 5 се отменя;
2. Създава се ал. 5:
„(5)	По време на теренното проучване: 
1.	местата на новите репери на терен се маркират по подходящ начин с цел улесняване намирането им от екипа, извършващ стабилизирането;
2.	запазените гравиметрични точки се обозначават с подходящ знак (геодезически пирон/ марка/плочка и др. подобни), а при невъзможност се маркират по подходящ начин;
3.	съществуващите репери и маркираните места за новите репери, както и избраните за изходни гравиметрични и геодезически точки, се фотографират в близък и общ (обзорен) план.“

§ 6.  В чл. 35 се правят следните изменения и допълнения:
1. Създава се нова ал. 2:
„(2) В случаите по чл. 36, ал. 1 изборът на места за репери се извършва съвместно със специалисти в областта на геологията и хидрологията.“
2. Досегашните ал. 2, ал. 3, ал. 4, ал. 5 и ал. 6 стават съответно ал. 3, ал. 4, ал. 5, ал. 6 и ал. 7.

§ 7.  В чл. 36 ал. 1 се изменя така:
„(1) При определяне местата на земни репери в случаите на промяна на нивелачното трасе се вземат предвид геоложките, геоморфоложките и хидроложките условия.“

§ 8.  В чл. 40 се правят следните изменения и допълнения:
1. В ал. 2 точки 4 и 5 се отменят.
2. В ал. 3:
а) в т. 1 след цифрата 3 се поставя запетая и се добавя: „както и данни за вида на всички инструменти и пособия, и софтуера/софтуерите за обработка на измерванията, които ще се използват за реализиране на проекта“
б) точка  3 се изменя така:
“3. списък на нивелачните репери – съществуващи и нови, съдържащ номер на репера (от ДНМ и от UELN за съществуващите), приблизително разстояние между реперите в km, описание и вид;“
в) създава се нова т. 5:
„5. план и схема за ГНСС измерванията, съгласно чл. 104, ал. 1;“
г) създава се точка 6:
„6. проект и схема на гравиметричните измервания, съгласно чл. 104, ал. 2;“
д) досегашната т. 5  става т. 7 и в нея думите „ал. 2, т. 5“ се заменят с „чл. 29, ал.5, т. 3“.

§ 9.  В чл. 41,  ал. 1 се създава изречение второ:
„Документацията в цифров вид се структурира съгласно схемата, дадена в т. 19.1. на приложение № 29 към чл. 108.“

§ 10.  В чл. 42 се правят следните изменения и допълнения:
1. Създава се нова ал. 3:
„(3) 	При стабилизиране на репери тип „гъбовиден болт“ се гравира център върху главата на болта (1-2 mm).“
2. Досегашните ал. 3  и ал. 4 стават съответно ал. 4 и ал. 5.

§ 11. Член 49 се изменя така:
„Чл. 49. За нивелация I и II клас се използват комплект нивелири и лати, осигуряващи средна квадратна грешка за 1 km двоен нивелачен ход не по-голяма от 0.40 mm/km.“
§ 12. В чл. 52, ал. 2 цифрата 7 се заменя с 5.
§ 13. В чл. 53 се правят следните изменения и допълнения:
1. В ал. 2 се създава изречение трето:
„Резултатите от проверките се документират.“
2. В ал. 3 думите „стойността на колимачната грешка“ се заменят с „главното осово условие на нивелира“. 

§ 14. Член 54 се изменя така:
„Чл. 54 (1) Преди извършване на гравиметричните измервания инструментите се еталонират на отсечка от еталонния гравиметричен ход между абсолютните гравиметрични станции, разположени в АГКК и Националната геодезическа обсерватория "Плана", с междинни точки в София – кв. Симеоново, с. Бистрица и с. Железница, включително и отсечката кв. Симеоново – кв. Драгалевци – Драгалевски манастир или на друга отсечка, указана в техническото задание. 
(2) Резултатите от еталонирането се вписват в съответен протокол. В протокола се добавя сравнителна таблица на зададените и получените в резултат на измерванията гравиметрични разлики и се представя заключение относно стойност, знак и начин на нанасяне на корекцията вследствие на еталонирането.“

§ 15. В чл. 56 ал. 2 се отменя.

§ 16. Член 64 се отменя.

§ 17. Членове 66, чл. 67, чл. 68, чл. 69 и  чл. 70 се отменят.

§ 18. В чл. 72, ал. 1 се правят следните изменения и допълнения:
1. Числото „30“ се заменя с „25“  и след думите „I клас“  се поставя запетая и се добавят думите „като разстоянието може да се увеличи до 30 m на равнинен терен“.

§ 19. Член 73 се отменя.

§ 20. В чл. 74 се правят следните изменения и допълнения:
1. Създава се нова ал. 2:
„(2) Всеки отчет „назад“ или „напред“ се получава като средна стойност от няколко отчета (серия), като броят им (не по-малък от 3) се задава от оператора. Задава се и допустимата разлика между отделните отчети в една серия да е не по-голяма от 0.1 mm.“
2. Досегашната ал. 2 става ал. 3.

§ 21. В чл. 77 се правят следните изменения и допълнения:
1. В ал. 1, след думата „въздуха“ се добавя „с точност ±0.1°С“.
2. Алинея 2 се отменя.
3. Алинея 3 се изменя така:
„(3) Температурата на въздуха се измерва на две или три нива над терена: 0.50 m и 2.50 m за случаите по чл. 4, ал. 3, т. 1 или 0.30 m, 0.90 m и 2.70 m за случаите по чл. 4, ал. 3, т. 2. Измервателните уреди се монтират на двете лати или на друго приспособление.“
4. В ал. 4, изречение първо се изменя така:
„Температурата на въздуха се измерва чрез система от температурни датчици, с точност на отчитане не по-ниска от ±0.1°С и регистратор на данни за запис на направените температурни измервания, които са проверени/настроени в метрологична лаборатория, притежаваща сертификат със съответния обхват.“
5. В ал. 5, изречение първо се изменя така:
„Съгласуваността на температурните датчици се проверява ежедневно.“

§ 22. Член 85 се изменя така:
„Чл. 85.  (1) Стойностите на силата на тежестта на реперите се определят в приетата за страната референтна система. Извършват се относителни гравиметрични измервания в гравиметрични ходове (рейсове) с продължителност, съобразена с големината на изместване на нулевата точка на скалата за отчитане (дрейф на нулата на гравиметъра). Гравиметричните рейсове се извършват едновременно с минимум два гравиметъра или двукратно с един, като по време на измерването се фотографира положението на гравиметрите спрямо всеки репер. Гравиметричният ход се свързва с миниум три изходни точки с абсолютни стойности на силата на тежестта, по възможност, разположени равномерно по продължение на нивелачната линия.
(2) 	По време на гравиметричните измервания за всяка гравиметрична станция се регистрира момент на измерване с точност една минута, височина на инструмента спрямо основата и спрямо нивелачния репер.
(3) 	Местоположението (станционирането) на гравиметрите при гравиметричните измервания по нивелачните репери и гравиметрични точки се фотографират така, че да е видно месторазположението на гравиметъра спрямо репера/точката, както и спрямо сградата/съоръжението или околната ситуация.
(4) 	Определят се гравиметричните разлики между всеки два последователни репера в нивелачната линия с точност не по-ниска от 0.10 mGal. За специални приложения, изискващи определяне на стойности на силата на тежестта с по-висока точност, това се указва в съответното техническо задание.
(5) 	Данните от измерванията и обработката се оформят в съответни формуляри за крайни стойности на гравиметрични разлики и оценка на точността им.  
(6) 	Окончателната стойност на Δg се получава като средно-тежестна стойност от двете стойности по ал. 5, при условие, че разликата между двете не е по-голяма от 0.20 mGal. При по-голяма разлика се използва само измерването с по-добра оценка  на точността.
(7) 	След окончателната обработка на измерванията се получава окончателната абсолютна стойност на силата на тежестта за всеки репер и съответната ѝ точност, които се добавят в списъка към чл. 106 - приложение №28.“

§ 23. Член 86 се изменя така:
„Чл. 86.	(1) Координатите на реперите (геодезически географски координати и геодезическа височина) се определят в приетата за страната геодезическа система. Определянето на координати се извършва с геодезически ГНСС приемници при спазване на изискванията на четвърта глава, раздел I на Инструкция №РД-02-20-25 от 20 септември 2011 г. за определяне на геодезическите точки с помощта на глобални навигационни спътникови системи (обн. ДВ, бр. 79 от 2011 г.), като не се допуска използването на виртуални базови станции.
(2) 	Обработката на ГНСС измерванията се извършва със специализиран софтуер в общ проект и задължително включва проверка на геометричните условия в мрежата и резултати от „свободното“ ѝ изравнение.
(3) 	Координатите на реперите, върху които не могат да се извършват непосредствени ГНСС измервания, се определят чрез ъглово-дължинни измервания или чрез ГНСС измервания в режим RTK, като:
1. при използване на ъглово-дължинни измервания - на подходящо място, в близост до нивелачния репер, се стабилизират минимум два временни знака (геодезически пирони) – основен и допълнителен. Координатите на основния знак се определят прецизно в статичен режим и знакът става част от ГНСС схемата на мрежата, а нормалната му височина се определя чрез геометрична нивелация и той става част от схемата на нивелачния ход. Допълнителният знак служи само за ориентиране на прибора при ъглово-дължинните определения. Номерата на временните знаци се образуват с префикс „ТМ“, след който се добавя номерът на съответния репер и допълнителни символи „О“ за основния и “D” за допълнителния знак. Пренасянето на геодезическата височина до същинския нивелачен репер се извършва чрез геометрична нивелация от основния знак. Данните за прецизно определения временен знак се вписват в координатния регистър по ал. 8.
2.   при използване на ГНСС измервания в режим RTK - на подходящо място, в близост до нивелачния репер, се стабилизира един временен знак (геодезически пирон) – основен. Координирането на основния знак, номерирането му, вписването на данните за него и пренасянето на геодезическата височина до същинския нивелачен репер се извършва по реда на т. 1.
(4) 	Координатите се определят с точност по положение и височина не по-ниска от 0.05 m. За специални приложения, изискващи определяне на координати с по-висока точност, това се указва в съответното техническо задание.
(5) 	Освен геодезическите географски координати и геодезическите височини на нивелачните репери се определят и геодезическите географски координати и геодезическите височини на използваните изходни гравиметрични точки. Точките се определят по реда Глава четвърта, раздел II от Инструкция №РД-02-20-25 от 20 септември 2011 г. за определяне на геодезическите точки с помощта на глобални навигационни спътникови системи.
(6) 	Местоположението (станционирането) на ГНСС приемниците при измерванията по нивелачните репери и гравиметрични точки се фотографират така, че да е видно месторазположението на приемника спрямо репера/точката, както и спрямо сградата/съоръжението или околната ситуация.
(7) 	Данните от измерванията и обработката се представят в електронен вид.
(8) 	Съставят се координатен регистър съгласно приложение №17, както и таблици със систематизирана информация за извършените RTK и статични ГНСС измервания съгласно приложение №17а и приложение №17б.“

§ 24. В чл. 87 се правят следните изменения и допълнения:
1. Създава се нова точка 3:
„3. схема на ГНСС измерванията в подходящ мащаб;“
2. Досегашната т. 3 става т. 4 и се изменя така:
„4. документираните резултати от полската проверка на уредите и пособията, вкл. с данни от измервания;“
3. Досегашните точки 5, 6, 7, 8, 9 и 10 стават съответно  6, 7, 8, 9, 10 и 11.

§ 25. Член  89 се изменя така:
„Чл. 89. (1) Основните етапи при обработката на измерванията включват:
1. изчисляване на измерените превишения в нивелачните карнети от нивелирането в прав и обратен ход;
2. изчисляване на поправките за лата и за вертикалната рефракция в приземния въздушен слой;
3. предварителна оценка на точността на преките измервания от нивелацията;
4. обработка на гравиметричните измервания;
5. обработка на извършените ГНСС измервания;
6. изчисляване на геопотенциалните коти в нулева приливна система;
7. изчисляване на нормалните височини чрез съответните им нормални превишения в нулева приливна система.
 (2) За контрол на изчислените нормални височини по ал. 1, т. 7 се изчисляват нормалните височини от съответните им геопотенциални коти.
(3) Контролните изчисления по ал. 2 се извършват от АГКК.“

§ 26. В чл. 96, ал. 1, т. 4 думите „за 1 km двойно нивелирано разстояние“ се заличават.
§ 27. В чл. 98 се правят следните изменения и допълнения:
1. В ал. 1  думите „нормалните височини от съответните им“ се заличават, думите „ал. 4“ се заменят с „ал. 7, а думите „ал. 5“ се заменят с „ал. 8“.
2. В ал. 2, точки 6, 6.1., 6.2., 6.3. и 6.4. се заличават.
3. Създава се нова ал. 3:
„(3) 	За получаване на нормалните височини HN в нулева приливна система от геопотенциалните им коти, за всеки репер се изчисляват:
1. Временната височина Hвр. на всеки репер;
2. Нормалната сила на тежестта върху повърхността на референтния елипсоид γ0 за всеки репер;
3. Средноинтегралната стойност на нормалната сила на тежестта γm за всеки репер;
4. Нормалните височини на реперите HN.“
4. Досегашната ал. 3 става ал. 4 и се изменя така:
„(4) 	Изчисленията по ал. 2 се извършват във формуляр „Изчисление на геопотенциални коти“ съгласно приложение №22 по формулите в приложение №23 „Изчисляване на нормални височини от геопотенциални коти“ - от т. 1 до т. 5, включително. Формулярът се съставя по нивелачни линии в съответствие с формуляр „Стойности на превишенията“.“
5. Създава се ал. 5:
„(5) 	Изчисленията по ал. 3 се извършват по формулите в т. 6 на приложение № 23.“

§ 28. В чл. 99 се правят следните изменения:
1. В ал. 1, думите „нормалните височини от съответните им нормални превишения“ се заменят с „нормалните превишения и нормалните височини“, думите „ал. 4“ се заменят с „ал. 7“, а думите „ал. 5“ се заменят с „ал. 8“.
2. В ал. 2 т. 1 се изменя така:
„1. Изчисляват се първата и втора нормални поправки;“
3. В ал. 3 думите „Изчисление на нормални височини от съответните им нормални превишения“ се  заменят с “Изчисление на нормални превишения и нормални височини“.

§ 29. Член 100 се отменя.

§ 30. Член 104 се изменя така:
  „Чл. 104. (1) Схемата на ГНСС измерванията се изчертава върху схемата на нивелачната линия с допълнително нанесени изходните точки и проектираните за измерване пространствени вектори. 
(2) Схемата на гравиметричните измервания се изчертава върху схемата на нивелачната линия, с допълнително нанесени в цвят изходни гравиметрични точки и гравиметричните рейсове със стрелки, обозначаващи тяхната посока, съгласно приложение № 27.“
§ 31. В чл. 106 след думата „височини“ се поставя запетая, съюзът „и“ се заличава и след думата „тежестта“ се добавя „и съответните им точности“.

§ 32. В чл. 108 се правят следните изменения и допълнения:
1. Досегашният текст става алинея 1. 
2. Създава се ал. 2:
„(2) Документацията в цифров вид се структурира съгласно схемата, дадена в т. 19.2 на приложение № 29.“

§ 33. В чл. 111, ал. 3 се правят следните изменения:
1. В точка 1 числото 10 се заменя с числото 30.
2. В точка 2 числото 30 се заменя с числото 45.

§ 34. В чл. 112 се правят следните изменения и допълнения:
1. В ал. 1 се създава нова т. 2:
„т. 2. проверка на предадените данни от измерванията и обработката им;“
2. Досегашните т. 2 и т. 3 стават съответно т. 3 и т. 4.
3. Създава се ал. 5:
„(5) Изпълнителният директор на АГКК може да възложи извършването на контрол и проверка, включително и чрез контролни измервания, на работите по създаването и поддържането на ДНМ I и II клас на външни специалисти, притежаващи практически опит в изпълнението и обработката на прецизни нивелачни, гравиметрични и ГНСС измервания и които не са свързани лица по смисъла на § 1 от Допълнителните разпоредби на Търговския закон с изпълнителя, чиято работа се контролира.“

§ 35. В Допълнителната разпоредба § 1 се изменя така:
„§ 1. По смисъла на тази инструкция:
1. „височина“ е разстоянието, измерено от точката по перпендикулярна линия към зададена изходна (референтна) повърхнина. Височината е положителна, когато е насочена по посока на външната нормала към изходната повърхнина (над повърхнината), и отрицателна по посока противоположна на външната нормала (под нея);
1. “височинен компонент” или “физическа височина“ е вертикална координата, свързана с дефиниране на височинна (вертикална) система, и представлява височина в геопотенциална система на височините, а именно ортометрична височина, нормална височина, динамична височина, геопотенциална кота;
1. „височинна референтна система“ или „вертикална референтна система“ се задава с референтна повърхнина (изходна или нулева повърхнина, в смисъл на повърхнина с нулева височина) и височинен компонент (височина или вертикална координата), която е дефинирана в геопотенциалната система на височините, т.е. свързана със земното гравитационно поле; 
1. „геодезическа височина“ или „елипсоидна височина“ е разстоянието от точката до повърхнината на референтния елипсоид, измерено по нормалата към елипсоида в точката. Геодезическата височина е положителна над елипсоида и отрицателна под него. Геодезическата височина представлява част от геодезическата (елипсоидна) координатна система – геодезическа ширина, геодезическа дължина и геодезическа височина. Геодезическата височина се нарича още геометрична височина;
1.  „геодезическа референтна система“ се дефинира с (се състои от) международно приети константи, конвенции, модели и параметри, описващи земните геометрия и поле на силата на тежестта;
1. „геоид“ е еквипотенциална повърхнина на полето на силата на тежестта (ниво-повърхнина), която е перпендикулярна на посоката на вектора на силата на тежестта и която най-добре апроксимира на средното морско ниво на локално, регионално или глобално ниво;
1. „геопотенциал“ или „земен потенциал“ е потенциалът на полето на силата на тежестта, дефиниран като сума от потенциала на земното привличане (гравитационен потенциал) и потенциала на центробежната сила (центробежен потенциал); 
1. „геопотенциална кота“ или „геопотенциално число“ е разликата между стойностите на геопотенциала на дадена точка и геопотенциала на приетото за съответната височинна система изходно (нулево) ниво; 
1.  „геопотенциална разлика“ е разликата в между потенциалите на силата на тежестта в две точки;
1. “ниво-повърхнина“ е еквипотенциална повърхнина на полето на силата на тежестта или повърхнина, минаваща през точки с еднакъв (константен) потенциал на силата на тежестта;
1. “квазигеоид“ е помощна повърхнина, близка до геоида, свързана с въвеждането на теорията на нормалните височини от М. С. Молоденски;
1. “нормален потенциал“ е потенциалът на полето на нормалната силата на тежестта, дефиниран като сума от нормално поле на привличане (нормалното гравитационно поле) и нормалния центробежен потенциал, създаван от референтен елипсоид с маса, равна на масата на Земята, въртящ се около малката си ос с ъглова скорост равна на ъгловата скорост на Земята; 
1. “нормална височина“ е геодезическата височина на точка, намираща се по нормалата към елипсоида през точката, за която нормалната геопотенциална кота (съвпада с) е равна на геопотенциалната кота на точката от земната повърхност; Нормалната височина е положителна за точки над елипсоидната повърхност (по посока на външната нормала към елипсоида) и отрицателна под нея. При дефинирането на нормалната височина разстоянието се измерва по нормалната силова линия през точката, за която се приема че съвпада с нормалата към елипсоида. Нормалната височина може да се представи като разстояние по нормалата през точката до повърхността на квазигеоида;
1. “нормално поле на силата на тежестта“ е полето на силата на тежестта, създавано от т.нар. Нормална Земя, представляваща референтен ниво-елипсоид с начало в масовия център на Земята и въртящ се заедно (едновременно) със Земята. Нормалното поле на силата на тежестта се състои от полето на привличане, създавано от референтния елипсоид (нормално поле на привличане, нормално гравитационно поле) и от центробежния потенциал, създаван от въртенето на елипсоида около малката му ос; 
1. „нормално превишение“ между две точки на земната повърхност представлява разликата на нормалните височини на двете точки. Нормалното превишение се изчислява като към „измереното превишение“ вследствие на геометрична нивелация се прибавят първа и втора нормални поправки свързани с реализацията на дефиниционната формула на нормалната височина; 
1. “нормална силова линия“ е равнинна крива, лежаща в меридианната равнина на точката, за която векторите на полето на нормалната сила на тежестта се явяват допирателни. Нормалната силова линия е перпендикулярна на ниво-повърхнините на нормалното поле на силата на тежестта(нормалните ниво-повърхнини);
1. “отвесна линия“ е пространствена крива линия, за всяка точка на която векторът на силата на тежестта се явява допирателен; 
1. “приливна система“ е регламентирана концепция, определяща деформацията на земната повърхност или изменението на гравитационното поле на Земята, дължащи се на приливния ефект върху тях, предизвикан от приливния потенциал;
1. “референтен елипсоид“ е сплеснат ротационен елипсоид с форма и размери, близки до тези на геоида, с център в масовия център на Земята и ротационна ос, съвпадаща със средната ротационна ос на Земята.“

§ 36. Навсякъде в инструкцията думите:
0. “вертикална референтна система“ и „височинна референтна система“ се заменят с „височинна (вертикална) система“, а думите „вертикалните и/или височинните“ се заменят с „височинните (вертикалните)“.
0.  „геопотенциално число“ и „геопотенциални числа“ се заменят съответно с „геопотенциална кота“ и „геопотенциални коти“.
0.  „колимачна грешка“ се заменят с думите „главно осово условие на нивелира“.
§ 37. В Приложение 1 думите „към чл. 3, ал. 8“ се заменят с „към чл. 3, ал. 4“.

§ 38. Приложение № 7 към чл. 34 се изменя така:
„Приложение № 7 към чл. 34
Теренно проучване за нивелачна линия №….., клас....., полигон ..... и НР в околността
	№ НР
(UELN)
	№ НР
(ДНМ)
	Вид на репера
	Състояние
	Достъпност
	Удобен за преки
	Описание
	Забележка

	
	
	
	
	
	ГНСС изм.
	грав. изм.
	
	

	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....

	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....

	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....
	....


	Съставил:……………………
В колона „Забележка“ задължително се посочват причините, поради които даден репер се определя като унищожен/неоткрит, неустойчив или неизползваем.
В следващата таблица е представен пример за попълване на формуляр за теренно проучване на реперите от съответна нивелачна линия и други налични репери в околността:
Контролен полигон на мареографна станция Варна и НР в околността
№ 20: ВНР 20 (Варна) – ВНР 53 (Бургас)

	№ НР
(UELN)
	№ НР
(ДНМ)
	Вид на репера
	Състояние
	Достъпност
	Удобен за преки
	Описание
	Забележка

	
	
	
	
	
	ГНСС изм.
	грав. изм.
	
	

	2501420
	ВНР 28
	подземен
	запазен, устойчив
	достъпен
	да
	да
	На около 720 м източно от разклона за с. Тополи, южно от главен път Е-70. Ограден е с метална ограда
	видимостта от пътя е затруднена поради гъстата растителност

	 
	показалец
	стенен болт
	запазен, устойчив
	достъпен
	да
	не
	Показалец северно от ВНР
	 

	2501507
	1(1)
	стенен болт
	неоткрит
	 
	 
	 
	На опитна сортоизпитвателна станция по пътя за с. Тополи, И фасада
	сградата е реновирана

	………
	………..
	………..
	………..
	………..
	…..
	…..
	………..………..
	………..………..


„
§ 39. В Приложение № 12 към чл. 53, ал. 2, таблицата „Полска проверка на уреди и пособия“ се изменя така:
[image: ]
„
§ 40. Приложение № 15 към чл. 77, ал. 6 се изменя така:
“Приложение № 15 към чл. 77, ал. 6
	Метеорологичен карнет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Нивелачно разстояние:
	 .......... - ........
	
	
	
	Дата:
	…………….. г.

	
	1ва лата: 
	№ …….
	
	
	
	
	Начало:
	……… 
	

	
	2ра лата:
	 № …….
	
	
	
	
	Край:
	………
	

	станция 
№
	назад-напред
	височина на отчитане
	 oC
	час 

	
	
	z1 = 0.3 m
	z2 = 0.9 m
	z3 = 2.7 m
	t2-t1 
	t3-t2
	t3-t1
	tсредно
	

	
	
	t10.3 [oC] 
	t20.9 [oC] 
	t32.7 [oC] 
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Съставил: .................................
В следващата таблица е представен пример за попълване на Метеорологичен карнет.
	
Метеорологичен карнет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Нивелачно разстояние:
	 НР15 - НР14
	
	
	
	Дата:
	17.11.2019 г.

	
	1ва лата: 
	№ 30088
	
	
	
	
	Начало:
	11:00
	

	
	2ра лата:
	 № 30840
	
	
	
	
	Край:
	12:15
	

	станция 
№
	назад-напред
	височина на отчитане
	 oC
	час 

	
	
	z1 = 0.3 m
	z2 = 0.9 m
	z3 = 2.7 m
	t2-t1 
	t3-t2
	t3-t1
	tсредно
	

	
	
	t10.3 [oC] 
	t20.9 [oC] 
	t32.7 [oC] 
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	НР15-9015
	18.02
	17.91
	17.86
	-0.11
	-0.05
	-0.16
	17.93
	11:01

	2
	9015-102
	18.09
	18.10
	17.83
	0.01
	-0.27
	-0.26
	18.01
	11:03

	3
	102-103
	18.45
	18.39
	18.19
	-0.06
	-0.20
	-0.26
	18.34
	11:06

	....
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........

	....
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........

	....
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........
	...........

	25
	124-9014
	18.32
	18.29
	17.95
	-0.03
	-0.34
	-0.37
	18.19
	12:12

	26
	9014-НР14
	18.22
	18.25
	18.02
	0.03
	-0.23
	-0.20
	18.16
	12:14


„

4

22


§ 41. Приложение № 17 към чл. 86, ал. 5 се изменя така: 

“Приложение № 17 към чл. 86, ал. 8

[image: ]



§ 42. Създава се Приложение № 17а:
[image: ]„Приложение № 17а към чл. 86, ал. 8 





§ 43. Създава се Приложение № 17б:
„Приложение № 17б към чл. 86, ал. 8
[image: ]






















§ 44. В Приложение № 20 към чл. 94, ал. 1, „Формули за изчисление на поправката за вертикална рефракция“, навсякъде, числата „0.5“, „1.1“ и „2.5“ се заменят съответно с „0.3“, „0.9“ и „2.7“
§ 45. В Приложение № 21 към чл. 95, ал. 1, „Примерен карнет за изчисление на поправките за лата и вертикална рефракция“, навсякъде, числата „0.5“, „1.1“ и „2.5“ се заменят съответно с „0.3“, „0.9“ и „2.7“
§ 46. Приложение № 22 към чл. 98, ал. 3 се изменя така:  


























[image: ]„Приложение № 22 към чл. 98, ал. 4










§ 47. Приложение № 23 към чл. 98, ал. 3 се изменя така: 
„Приложение № 23 към чл. 98, ал. 4 
Изчисляване на нормалните височини от геопотенциални коти

	Последователност на работа:
1. Изчисляване на геопотенциалната разлика ΔCM за всеки репер:

където  е осредненото (от нивелирането в прав и обратен ход) и коригирано (с поправките за лата и вертикална рефракция) превишение (по чл. 97) между два последователни репера i и i+1, в [m], където  е средноаритметичната стойност от ускоренията на силата на тежестта, получени от окончателните стойности по чл. 85, ал. 4 за двата репера, в [kGal]:

2. Изчисляване на приливната корекция TCZ за преминаване в нулева приливна система:

където  и  са геодезическите географски ширини на двата репера (по чл. 86, ал. 5, определени чрез ГНСС измервания), в [°].
3. Изчисляване на геопотенциалните разлики ΔCZ чрез коригиране на разликите  от т. 1 с приливната корекция  от т. 2:

4. Изравнение на нивелачната линия. Изчисляване на:
4.1.  Несъвпадението wC на линията:

където  са коригираните разлики по т. 3 в [kGal.m],  и  са изравнените стойности на геопотенциалните коти (числа) на началния и, съответно на крайния ВНР, в [kGal.m], определени в последния изравнен цикъл на преизмерване на ДНМ.
4.2.  Поправката  към всяка геопотенциална разлика, посредством определеното в т. 4.1 несъвпадение:

където S е разстоянието между двата репера, в [km], а L е дължината на нивелачния ход, в [km].
4.3. изравнените геопотенциални разлики чрез коригиране на разлики по т. 3, с поправките по т. 4.2, превърнати в дименсия [kGal.m]:
 
5. Последователно изчисляване на геопотенциалните коти на реперите:
 ,
	При неизравнена мрежа, геопотенциалната кота на първия междинен нивелачен репер се определя чрез геопотенциалната кота на началния ВНР от предходния цикъл на преизмерване на ДНМ.
6. Получаване на нормалните височини
6.1.  Временната височина на всеки репер чрез предходната й:

където  е осредненото (от нивелирането в прав и обратен ход) и коригирано (с корекциите за лата и вертикална рефракция) превишение (по чл. 97) между два последователни репера, в [m]. 
	Временната височина на първия междинен нивелачен репер се определя чрез височината на началния ВНР, определена в последния изравнен цикъл на преизмерване на ДНМ.
6.2.  Определяне на нормалната сила на тежестта върху повърхността на референтния елипсоид  като функция на геодезическата географска ширина   на съответния репер:
 


	 
6.3. Определяне на средноинтегралната стойност на нормалната сила на тежестта за всеки репер:

където a, f, m са параметри на референтния елипсоид:
	а =  6 378 137 m
f   =  0.003 352 810 681 18
m = 0.003 449 786 003 08
	голяма полуос на елипсоида
геометрична сплеснатост на елипсоида
параметър


6.4.  Определяне на нормалните височини  на реперите:


 






§ 48. Приложение № 24 към чл. 99, ал. 3 се изменя така:
[image: ]	„Приложение № 24 към чл. 99, ал. 3








§ 49. Приложение № 25 към чл. 99, ал. 3 се изменя така:
           „Приложение № 25 към чл. 99, ал. 3 
Изчисляване на нормални превишения и нормални височини 
	
	Последователност на работа:
1. Определяне на първата и втората нормални поправки:
 
където:  и  са стойности на нормалната сила на тежестта върху повърхността на елипсоида, съответно за репери i и i+1, определени по формулата:
 


	 
 е геодезическата географска ширина, определена по чл. 86, ал. 8).
 е средноинтегралната стойност на нормалната сила на тежестта за всеки репер, изчислена по формулата:
 
където a, f, m са параметри на референтния елипсоид:
	а =  6 378 137 m
f   =  0.003 352 810 681 18
m = 0.003 449 786 003 08
	голяма полуос на елипсоида
геометрична сплеснатост на елипсоида
параметър


 е средната височина за превишението между двата репера, изчислена от временните им височини в метри:

Всяка временна височина се изчислява по формулата:
 
където	 е осредненото превишение, коригирано с корекциите за лата и вертикална рефракция между два последователни репера, в метри. Временната височина на първия междинен нивелачен репер се определя чрез височината на началния ВНР от последния изравнен цикъл на преизмерване на ДНМ.
 е средната стойност на аномалията на силата на тежестта за двата репера i и i+1:

където
.
Във формулата  е силата на тежестта за репера, получена в резултат от гравиметричните измервания (стойностите по чл. 85, ал. 7), в милигали. 
Изразът  е корекция за изменението на нормалната сила на тежестта с височината, нанасяна към  за привеждането ѝ към повърхността на телуроида, като дименсията на  е метри.
2. Изчисляване на приливната корекция за привеждане на нивелачните превишения в нулева приливна система: 

където  и  са геодезическите географски ширини, съответно на северния и южния репер.
3. Изчисляване на нормалните превишения. 
Към осредненото (от нивелирането в прав и обратен ход) и коригирано (с корекциите за лата и вертикална рефракция) превишение (по чл. 97) се прибавят поправките, определени по т. 1 и т. 2:
, [m].
4. Изравнение на нивелачната линията. Последователно се изчисляват:
4.1.  Несъвпадението  на нивелачната линия:

където  е сумата от коригираните нормални превишения по т. 3, в метри, а  и  са нормалните височини на началния и, съответно, крайния ВНР в метри, определени в последния изравнен цикъл на преизмерване на ДНМ.
4.2.  Поправка  за всяко нормално превишение, посредством определеното в т. 4.1 несъвпадение:
 
където S е разстоянието между двата репера, в километри, а L е дължината на нивелачния ход, също в километри.
4.3. Определяне на изравнените нормални превишения чрез коригиране на нормалните превишения, получени по т. 3 с поправките по т. 4.2, превърнати в дименсия метри:
.
5. Изчисляване на нормалните височини на реперите в нулева приливна система:
 
„

§ 50. Приложение № 28 към чл. 106 се изменя така: 
[image: ]„Приложение № 28 към чл. 106
 В следващата таблица е представен пример за попълване на формуляр „Списък на нивелачните репери“
[image: ]


§ 51.  В Приложение № 29 към чл. 108 се правят следните изменения и допълнения:
0. Думите „Приложение № 29 към чл. 108“ се заменят с „Приложение № 29 към чл. 108, ал. 2“ 
2. В точки 3, 4, 7 и 14, думите „- на хартия, формат А4 и“ се заличават.
3.В т. 6, след думата „нивелачни“ се допълват думите „и гравиметрични“.
4.В т. 11, думите „измервания и“ се заличават.
5.В т. 15,  думите „- на хартия, формат А3 и“ се заличават.
6 Създава се точка 19:
„19. Носител за съхранение на цифрови данни (CD/DVD/USB), съдържащ материалите по т. 1 до т. 18 вкл., структурирани (в директории и поддиректории), както следва: 

	19.1. за етап 1:
[image: ]






















19.2. за етап 2:
	
	

















	














„





ЗАКЛЮЧИТЕЛНА РАЗПОРЕДБА 

§ 52. Инструкцията влиза в сила от деня на обнародването ѝ в „Държавен вестник“.


МИНИСТЪР:
									ИВАН ИВАНОВ

image2.emf
Временни 

височини 

(EVRF07) 

B  [ ⁰ ' "] L  [ ⁰ ' "] m

p

 [m] h [m] m

h

 [m] x [m] y [m] x [m] y [m]

H

N

  [m]

Дата: ………………… Съставил: …………………………

Временни 

височини 

(EVRF07) 

B  [ ⁰ ' "] L  [ ⁰ ' "] m

p

 [m] h [m] m

h

 [m] x [m] y [m]

x [m] y [m]

H

N

  [m]

1 MR_ VAR 43˚11'33.02516" 27˚54'41.19585" 0.015 36.886 0.015 4782595.914 574058.102 4786898.650 695984.860 0.805K-35-032-(110)

2 ML_ VAR 43˚11'33.03462" 27˚54'41.19219" 0.010 36.864 0.025 4782596.205 574058.015 4786898.939 695984.768 0.788K-35-032-(110)

3 НР 1 43˚11'32.92696" 27˚54'41.01761" 0.019 37.328 0.025 4782592.849 574054.106 4786895.514 695980.917 1.248K-35-032-(110)

..... .............. ..................... ..................... ............ ............ .......... ........................................................................................ ....................................

..... .............. ..................... ...................... ............ ............ ........... ........................................................................................ ....................................

21 ВНР 28п 43˚13'44.03018" 27˚49'57.08282" 0.019 103.193 0.024 4786570.375 567605.296 4790759.906 689460.902 66.665K-35-032-(091)

22 2501420 ВНР 28 43˚13'44.09240" 27˚49'57.08544" 0.011 102.119 0.017 4786572.295 567605.336 4790761.827 689460.908 65.594K-35-032-(091)

Геод. височина

Координатен регистър на нивелачните репери по нивелачна линия № ......, полигон .......

№ НР 

от 

UELN

№ НР от 

ДНМ/№ 

врем. 

знак 

Геод. геогр. координати (ETRS89, 

ETRF2000, епоха 2005)

Картен лист 

1:5000

Координатен регистър на нивелачните репери по нивелачна линия I клас, ВНР 28 (Варна) - MR_VAR (радарен мареограф), контролен полигон на МС Варна

№ НР от 

ДНМ/№ 

врем. 

знак 

Проекционни 

координати - КС2005 

(35 зона)

Проекционни координати - 

ККС2005

№ по 

ред

Проекционни 

координати - КС2005 

(35 зона)

Проекционни 

координати - ККС2005

В следващата таблица е представен пример за попълване Координатен егистър на нивелачните репери

№ по 

ред

№ НР 

от 

UELN

Геод. геогр. координати (ETRS89, 

ETRF2000, епоха 2005)

Геод. височина

Картен лист 

1:5000
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№ по 

ред

№ 

НР/врем. 

знак

Начало Край

Продължи

телност

GNSS Type

Метод на 

измерване

Измер

ена 

Височ

ина

Начин на 

измерване 

на 

височинат

а

Марка на 

антената

Антена тип

Височи

на до 

ARP 

[m]

RINEX    

*.22O   

*.22N

снимка   *.jpg

В следващата таблица е представен пример за попълване на таблицата с описание на статичните ГНСС измервания:

№ по 

ред

№ 

НР/врем. 

знак

Начало Край

Продължи

телност

GNSS Type

Метод на 

измерване

Висо-

чина

Начин на 

измерв. на 

вис.

Марка на 

антената

Антена тип

Височи

на до 

ARP 

[m]

RINEX    

*.22O   

*.22N

снимка   *.jpg

1 REF11 04/14/2022 08:35:45 04/14/2022 09:56:44 1h 20' 59'' GPS Static 1.461 Vertical Sokkia SOK_RADIAN_IS    1.461 REF11041 REF11-14.04.2022

2 HP87 04/14/2022 08:43:06 04/14/2022 09:57:27 1h 14' 21'' GPS/GLONASS Static 1.366 Vertical HiTarget HITV100          1.366 HP871040 HP87-14.04.2022

3 HP89 04/14/2022 09:03:37 04/14/2022 09:50:17 46' 40'' GPS Static 1.500 Vertical Trimble TRMR4-2          1.500 HP891040 HP89-14.04.2022

.... ....... .............................. .............................. ..................................................................................................................................................................................................................................... ..............................

.... ....... .............................. .............................. ..................................................................................................................................................................................................................................... ..............................

.... ....... .............................. .............................. ..................................................................................................................................................................................................................................... ..............................

.... ....... .............................. .............................. ..................................................................................................................................................................................................................................... ..............................

30 REF06 04/14/2022 10:58:08 04/14/2022 12:04:11 1h 06' 03'' GPS Static 1.457 Vertical Sokkia SOK_RADIAN_IS    1.457 REF01043 REF06-14.04.2022

31 ТМ40 04/14/2022 10:59:14 04/14/2022 12:02:29 1h 03' 15'' GPS/GLONASS Static 2.000 Vertical Topcon TRMR8_GNSS       2.000 12621040 1262-14.04.2022

32 HP41 04/14/2022 12:39:14 04/14/2022 14:16:55 1h 37' 41'' GPS Static 1.500 Vertical Sokkia SOK_RADIAN_IS    1.500 HP411040 HP41-14.04.2022

Съставил ......................................

Таблица с описание на извършените статични ГНСС измерванията по нивелачна линия № ....................................................................., клас ....., 

полигон.......
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Ta6anua c onucanne Ha m3BLpmennTe THCC H3MePBARNA HA HHBETAMHMTE penepn mo HIT

THCC npHeMHHK:

Mapka H THII aHTEHa:

RTK HHOPACTPYKTYPHa MpeKa:
‘THII IOTPABKE:

Teonesudecka cucTema: BIC2005

.oy KIIAC

, IIOJIHIOH ..

. H HA H3N0.13BAHATE €TATOHHH IPABHMETPHHH TOUKH

T eomeRTPIHE KoOPIMHATI
Bpene na mvepeare (UTC) Koopmumarsa cncrema: ETRSS, 11032 | pumer oo [zowmocs m0 Janem 3a m3vepanmsTa
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Onepar op:
B CleBAImATa TaGHIA & IPEACTABEH IPHMeP 32 OB IBAHS Ha KOOPIHHATEH PErHCTBp Ha PRIICPHTE.
THCC nprevunx: Trimble R4
Mapka i THI aHTeHa: Trimble; TRMR4-2
RTK HE(PACTPYKTYPHA Mpeka: 1YOCTO
Thn nompaski: VRS (Virtual reference station)
Teonesecka cictena: BTC2005
T eomeRTPIHE K0OPIMHATI
Bpene na mvepeare (UTC) Koopmumarsa cncrema: ETRSS, 11032 | pumer oo |zowmocs m0 Janem 3a m3vepanmsTa
20050 mozoxenme | smcowmm
K T Bpoit
Towa Hawnao Kpait x v z mp, ] | g, ] P Tan | o p | Elevatio| Bpoi (BT
s | wa | ama | wme ] ] ] GPS | GLO |pemenne nmask |enowm |25
HP1 |251021r. | 70853 |251021r | 7092 | 4326751.371 | 1820654337 | 4300789.249 | 0011 0.019 9 6 RTK Fixed| 12 10° 30 200m
HP1 |251021r. | 70950 |251021r | 7:10:19 | 4326751.374 | 1820654338 | 4300789.246 | 0010 0.018 9 6 RTK Fixed| 12 10° 30 200m
HP5 [25.1021r.| 72022 |251021r | 720:52 | 4325400427 | 1828420708 | 4302775.585 | 0012 0.019 8 6 RTK Fixed| 13 10° 30 200m
HP5 |25.1021r.| 721:10 [251021r | 721:40 | 4325400420 | 1828420700 | 4302775.583 | 0012 0.020 8 6 RTK Fixed| 13 10° 30 200m
00036 | 25.1021r. | 74257 |251021r | 743:27 | 4328405.686 | 1823082617 | 4301617.588 | 0012 0.018 9 6 RTK Fixed| 13 10° 30 200m
00036 | 25.1021r. | 74414 |251021r | 744:44 | 4328405.685 | 1823082614 | 4301617.579 | 0.010 0.016 9 6 RTK Fixed| 13 10° 30 200m
00036 | 25.1021r.| 74737 | 2510211 | 748:07 | 4328405.680 | 1823082618 | 4301617.586 | 0012 0.018 9 6 RTK Fixed| 13 10° 30 200m
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Височинна система: EVRF2007

Гравиметрична система: IGSN71

Нормална сила на тежестта: GRS 1980

Земно-приливна система: нулева ("zero tide")

№ на НР Разст.

Средно 

превишение

Геод. 

ширина

Геод. 

дължина

Земно ускорение

ГП разлика 

(СП)

Приливна 

корекция 

(НП)

ГП разлика 

(НП)

Поправка от 

изравнението

Изравнени ГП 

разлики

ГПК № на НР

S h

ср.

B L g g

ср.

ΔC

M

 = 

g

cp.

h

cp.

TCz

ΔC

Z

 = ΔC

M

 + 

TCz

v

C

 = (-wS/L)

ΔC

изр.

 = ΔC

Z

 + 

v

C

C

[km] [m] [°] [°] [mGal] [mGal] [kGal.m] [kGal.mm] [kGal.m] [kGal.mm] [kGal.m] [kGal.m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Суми

Контроли

w  =

w = (∑ΔC

Z

) - (C

B

 - C

A

)

C

A

 =

C

B

 = m

e

=± (∑ v

C

2/S)1/2

          разлика m

e

=0.00

kGal.mm/km

1/2

В следващата таблица е представен пример за попълване на формуляр „Изчисление на геопотенциални коти“

 

Височинна система: EVRF2007

Гравиметрична система: IGSN71

Нормална сила на тежестта: GRS 1980

Земно-приливна система: нулева ("zero tide")

№ на НР Разст.

Средно 

превишение

Геод. 

ширина

Геод. 

дължина

Земно ускорение
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2501420 ВНР 28 0.000 0.0000043.228914627.8325237 980461.296 0.0 0.00000 0.00 0.00000 0.00 0.00000 64.00000 ВНР 28 11 0.000

18 0.708 -2.6458143.228452227.8408597 980461.551980461.424 -2.59411 0.00 -2.59411 0.06 -2.59405 61.40595 18 51 0.005

…….

1 0.008 -0.0019343.192479727.9113938 980471.610980471.610 -0.00189 0.00 -0.00189 0.00 -0.00189 0.91308 1 52 0.000

MR_VAR 0.008 0.0174943.192506927.9114433 980471.747980471.750 0.01714 0.00 0.01714 0.00 0.01714 0.47920MR_VAR - 0.000
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ИЗЧИСЛЕНИЕ НА ГЕОПОТЕНЦИАЛНИ КОТИ
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Нивелачна линия № ....., клас...., полигон ..........

Измерване: .............

Изпълнител:………………

          ИЗЧИСЛЕНИЕ НА ГЕОПОТЕНЦИАЛНИ КОТИ

Измерване: 12.2019г.

Изпълнител:………………
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Контролен полигон на мареографната станция Варна

ВНР 28 (Варна) - MR_VAR (радарен мареограф)
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Височинна система: EVRF2007

Гравиметрична система: IGSN-71

Нормална сила на тежестта: GRS 1980

Земно-приливна система: нулева ("zero tide")
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ИЗЧИСЛЕНИЕ НА НОРМАЛНИ ПРЕВИШЕНИЯ И НОРМАЛНИ ВИСОЧИНИ

Височинна система: EVRF2007

Гравиметрична система: IGSN-71

Нормална сила на тежестта: GRS 1980  Измерване: 12.2019г.

Земно-приливна система: нулева ("zero tide") Изпълнител: ……………………..

№ на НР Разст.

Средно 

превишение

Геод. 

ширина

Геод. 

дължина

Земно 

ускорение

Временни 

височини

Нормална 

сила на 

тежестта

Средноинтег

рална ст-ст 

на γ

Аномалия 

на силата 

на тежестта

Средна 

аномалия на 

силата на 

тежестта

Приливна 

корекция 

(НП)

Нормално 

превишение 

(НП)

Поправка от 

изравнениет

о

Изравнени 

нормални 

превишения

Нормални 

височини

№ на НР

S h

ср.

B L g

H

вр.

γ

0

γ

m

Δg Δg

cp.

I II Thz

Δh

N

v

h

 = (-wS/L)

Δhизр.=Δh

Z

 + v

h

H

N

[km] [m] [°] [°] [mGal] [m] [mGal] [mGal] [mGal] [mGal]

[mm] [mm] [mm] [m]

[mm] [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

2501420ВНР 28 0.000 0.0000043.228914627.8325237 980461.296 65.27617 980459.741 980449.662 21.7 0.0 0.000 0.000 0.00 0.00000 0.00 0.00000 65.27617ВНР 28 11.00 0.000

18 0.708 -2.6458143.228452227.8408597 980461.551 62.63036 980459.699 980450.015 21.2 21.4 0.003 -0.058 0.00 -2.64587 0.08 -2.64578 62.63039 18.00 51.00 0.010

..........

1 0.008 -0.00193 43.19248 27.91139 980471.610 0.93123 980456.450 980456.307 15.4 15.4 0.000 0.000 0.00 -0.00193 0.00 -0.00193 0.93128 1.00 52.00 0.000

MR_VAR 0.008 0.01749 43.19251 27.91144 980471.747 0.48871 980456.453 980456.377 15.4 15.4 0.000 0.000 0.00 0.01749 0.00 0.01749 0.48875MR_VAR- 0.000

Суми 11.437 -64.78746 0.102 -0.19 -64.78878 1.36 -64.78742 0.48875 0.162

Контроли -64.78755 -64.78742

w = -0.00136m

w = (∑ΔhZ) - (HNB - HNA)

HNA = ВНР 28 65.27617m

HNB = MR_VAR 0.48875m m

e

=± (∑ v

h

2

/S)

1/2

разлика -64.78742m m

e

=0.40222

mm/km1/2

UELN ДНМ ДНМ

ВНР 28 (Варна) - MR_VAR (радарен мареограф)

Код 

на НР

ИЗЧИСЛЕНИЕ НА НОРМАЛНИ ПРЕВИШЕНИЯ И НОРМАЛНИ ВИСОЧИНИ

Измерване: .....................

Изпълнител: ...................

Контролен полигон на мареографната станция Варна

Нормална 

поправка (СП)

v

h

2

/S 

[mm

2

/km]

Нивелачна линия № ..........., клас........, полигон...............



Код 

на НР

v

h

2

/S 

[mm

2

/km]

UELN ДНМ ДНМ

Нормална 

поправка (СП)
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Геод. 

височина

B  [ ⁰ ' "] L  [ ⁰ ' "] h [m] g [mGal]

mg 

[mgal]

∑=

Дата: ………………… Съставил Изготвил: …………………………

Списък на нивелачните репери по нивелачна линия № .............................................., клас........., полигон .......

№ от 

UELN

№ от 

ДНМ

Вид на 

репера

Рaзстояние 

S [km]

Описание

Геод. геогр. координати (TRS89, 

TRF2000, епоха 2005)

Временни 

височини 

(EVRF07) 

H

N

  [m]

Земно ускорение


image8.emf
Геод. 

височина

B  [ ⁰ ' "] L  [ ⁰ ' "] h [m] g [mGal]

mg 

[mgal]

MR_VAR - 0.000 Радарен мареограф (долен край) 43˚11'33.02489"  27˚54'41.19612"  36.886 0.489 - -

ML_VAR - 0.008 На върха на мареографната лата (2.10 m) 43˚11'33.03436"  27˚54'41.19240"  36.864 0.471 - -

1 51 0.008

Пред сградата на мареографна станция Варна, във 

Военноморската база, ПИ 10135.5501.37

43˚11'32.92696"  27˚54'41.01761"  37.328 0.931 980471.610 0.045

… … … … … … … … … …

0.194

18 51 0.898

На водосток на главен път Е-70, северна покривна плоча на около 

250 м. западно от входа на Керамик парк, ПИ 10135.4039.69

43˚13'42.42806"  27˚50'27.09489"  99.414 62.630 980461.551 0.098

ВНР28п 7 - На бетониран показалец при ВНР, ПИ 00182.48.318 43˚13'44.03018"  27˚49'57.08282"  103.193 66.349 980460.968 0.001

2501420 ВНР28 11 0.708

На около 720 м източно от разклона за с. Тополи, южно от главен 

път Е-70; ограден е с метална ограда, ПИ 00182.48.318

43˚13'44.09240"  27˚49'57.08544"  102.119 65.276 980461.296 0.005

∑= 11.437

Дата: ………………… Съставил Изготвил: …………………………

Списък на нивелачните репери на контролен полигон на МС Варна

№ от 

UELN

№ от 

ДНМ

Вид на 

репера

Рaзстояние 

S [km]

Описание

Геод. геогр. координати (TRS89, 

TRF2000, епоха 2005)

Временни 

височини 

(EVRF07) 

H

N

  [m]

Земно ускорение


image9.emf

image10.emf

image11.emf

image12.emf

image13.emf

image14.emf

image15.emf

image1.emf
Проверка Честота Допустимо отклонение:

1. Общо състояние на нивелира ежедневно -

2. Кръгла либела ежедневно -

3. Главно осово условие на нивелира ежедневно

макс. ст-ст: 10" (0.05 mm/m); 

ежедневно измен.: 5" (0.02 mm/m)

4. Работа на компенсатора ежедневно -

5. Общо състояние на латите ежедневно -

6. Кръглата либела - проверка с инструмент ежедневно

7. Проверка на перпендикулярността на петата на 

латата към оста на латата

еднократно 

(на терен)

0.1 mm

8. Общо състояние на триногата на инструмента ежедневно -

9. Общо състояние на стойките за лати ежедневно -

10. Общо състояние и почистване на подложките ежедневно -

11. Съгласуваност на температурните датчици ежедневно -

Проверка на 

нивелири

Проверка 

на лати


